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Identificacio del'assignatura
Assignatura 10201 - Disseny Microelectronic |
Credits 1.2 presencials (30 hores) 3.8 no presencials (95 hores) 5 totals (125 hores).
Grup Grup 1, 1S(Campus Extens)
Periode d'imparticio Primer semestre
Idiomad'imparticio Catda
Professors

Horari d'atencié alumnat
Professors
Horad'inici Hora defi Dia Datad'inici Data defi Despatx

Sebastian Antonio Bota Ferragut No hi ha sessions definides
sebastia. bota@uib.es
Rodrigo Picos Gaya

. . ) No hi ha sessions definides
rodrigo.picos@uib.es

Titulacions on simparteix |'assignatura

Titulacio Caracter Curs Estudis

Master Universitari d'Enginyeria Electronica Postgrau Postgrau

Contextualitzaci6

L 'assignatura de Disseny Microelectronic |, és una assignatura del semestre pont. Aquesta assignatura té per
objectiu fonamental que I'alumne aprengui les nocions i conceptes basics relacionats amb €l's processos de
disseny i fabricacio de circuits integrats amb tecnologia VLS|

Requisits

Recomanables

Coneixements de teoriade circuitsi d'electronica digital basica

Competencies

L 'assignatura de disseny microelectronic | té assignada una série de competéncies, especifiquesi genériques,
que es
descriuen a continuacio
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Especifiques

1. Domini del llenguatge propi del disseny de circuits integrats.

2. Comprensi6 del funcionament i de les limitacions de les cel -lesi subsistemes que formen un circuit
integrat.

3. Coneixement de les eines CAd de disseny disponiblesi familiaritzacié amb una metodol ogia de disseny
determinada.

Generiques
1. Raonament critic: capacitat per analitzar i valorar diferents alternatives.

2. Soluci6 de problemes: capacitat per trobar les solucions optimes a problemesi projectes complexos.
3. Capacitat per treballar en equips multidiscilplinars.

Continguts

. _______________________________________________________________________________________________________________________|]
Continguts tematics

TEMA 1. Introducci6 als sistemes microel ectronics.
1.1. Evolucio historica dels sistemas microel ectronics
1.2. Portes |ogiques en tecnologia CMOS
1.3. Factors de mérit

TEMA 2. Processos tecnologics de fabricacié de circuits integrats
2.1. Introduccio
2.2. Estructura MOSFET
2.3. Fabricacio de circuitsintegrats
2.3.1. Etapes del procés de fabricacio
2.3.2. Exemple
2.3.3. Tecniques avangades
2.4. Encapsulat

TEMA 3. Dispositius integrats
3.1. Transistors MOSFET
3.1.1. Funcionament
3.1.2. Model analitic
3.1.3. Models dinamics. Capacitats parasites
3.1.4. Models Spice
3.1.5. Efectes de segon ordre
3.2. Interconnexions
3.3. Dispositius passius integrats
3.3.1. Resisténcies
3.3.2. Capacitats
3.3.3. Inductancies
3.3.4. Exemples

TEMA 4. L'inversor MOS
4.1. L'inversor CMOS
4.2. Caracteristiques estatiques
4.3. Caracteritiques dinamiques
4.4. Célcul del temps de commutacio
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4.5. Optimitzaci6 del temps de retard
4.6. Consum de poténciai energia

TEMA 5. Portes Logiques CMOS
5.1. Familias logiques integrades
5.2. Portes 10giques CM OS estatiques
5.2.1. Portes CMOS complementaries
5.2.2. Portes pseudos-nMOS
5.2.3. Logicade portes de pas
5.3. Portes 10giques CM OS dinamiques
5.3.1. clocked CMOS
5.3.2. logicade pre-carregai avaluacio
5.3.3. Portes domino
5.4. Sumari

TEMA 6. Integracié VLS| d'elements de memoaria
6.1. Logica sequéncial
6.1.1. Biestables
6.1.2. latch
6.1.3. Flip-flop
6.1.4. Senyals de control
6.2. Temporitzacié
6.3. Estructures estatiques
6.4. Estructures dinamiques
6.5. Memories

TEMA 7. Eines CAD i metodologies de disseny
7.1. Metodol ogia de disseny de portes basiques
7.2. Layout
7.3. Regles de disseny
7.4. Eines CAD

M etodol ogia docent

En aquest apartat es descriuen les activitats de treball presencial i no presencia (o0 autdnom) previstes a
|'assignatura amb I'objecte de poder desenvolupar i avaluar les competéncies establertes anteriorment.

Activitats de treball presencial

M odalitat Nom Tip.agr. Descripcié

Classesteoriques  Classes de teoria Grup gran (G) Mitjancant el métode expositiu, Sestabliran els fonaments teorics de
|'assignatura aixi com exemples practics que ajudin a comprendre la base
tedrica de lamatéria.

Classes practiques Practiques Grup mitja(M) Mitjancant I'activitat de dissenyar un circuit CMOS a nivell de transistor,
presencials I'alumne posara en practica els procediments i les eines exposades a les
classes tedriques

Avaluacié Control final Grupgran (G) Esredlitzaraunaprovaglobal a final del semestre
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M odalitat Nom Tip.agr. Descripcio
Avaluacié Control periodic Grupgran (G) Al llargdel semestreesrealitzaraun control periodic per avaluar lamatéria

que shagi donat dins el periode corresponent.

Activitats de treball no presencial

Modalitat Nom Descripcio

Estudi i treball Preparaci6 de treball Els alumnes treballaran en grup un cas de disseny practic d'un circuit simple fet amb
autonomengrup  practic tecnologiaCMOS

Estudi i treball Estudi teorici ressolucié L'alumne treballara, ja sigui de manera autdbnoma o en grup, per aconseguir la
autonom individual de problemes comprensi 0 del's conceptestedricsintroduits. A partir d'unaseried'exercicisi problemes
0 en grup I'alumne podra contrastar si ha assolit els objectius marcats. Alguns d'aquests exercicis

shauran d'entregar resolts en les dates indicades pel professor

Estimacio del volum detreball

M odalitat Nom Hores ECTS %
Activitats detreball presencial 30 12 24
Classes teoriques Classes de teoria 20 0.8 16
Classes practiques Practiques presencias 8 0.32 6.4
Avaluacio Control final 1 0.04 0.8
Avaluacié Control periodic 1 0.04 0.8
Activitats detreball no presencial 95 38 76
Estudi i treball autonom en grup Preparaci6 de treball practic 30 12 24
Estudi i treball autonom individual o en grup Estudi teoric i ressoluci6 de problemes 65 2.6 52
Total 125 5 100

A comencament del semestre hi haura a disposicio dels estudiants el cronograma de |'assignatura a traves
de la plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en que es faran les proves
d'avaluaci6 continuai les dates de lliurament delstreballs. A més, el professor o la professorainformaraels
estudiants si el pla de treball de |'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una atra via,
inclosa la plataf orma Campus Extens.

Avaluaci6 de|'aprenentatge dels estudiants

Les competencies establertes a l'assignatura seran valorades mitjancant I'aplicacié d'una serie de
procediments d'avaluacié. A la taula seglient es descriu per a cada procediment d'avaluacio: la tipologia
(recuperable, no recuperable), els criteris davaluacid i el seu pes en la qualificacio de I'assignatura segons
I'itinerari avaluatiu.
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L'alumne obtindra una qualificaci6 numérica entre 0 i 10 per a cada activitat avaluativa, la qual sera
ponderada segons €l seu pes, afi d'obtenir la qualificacié final de I'assignatura. Per superar |'assignatura,
['Alumne ha d'obtenir un minim de 5 punts sobre 10 mitjancant la suma ponderada de totes les activitats
realitzades.

Practiques presencials

Modalitat Classes practiques

Técnica Informes 0 memories de practiques (Recuper able)

Descripcio Mitjancant I'activitat de dissenyar un circuit CMOS anivell de transistor, I'alumne posara en practica els
procedimentsii les eines exposades a les classes teoriques

Criterisd'avaluacio Savaluaralaqualitat del disseny realitzat (definit en termesd'area, consum i temps deretard), lametodologia

de disseny utilitzada, claretat en la presentaci6, analisi dels resultats

Percentatge de la qualificacio final: 40% per I'itinerari A

Control final

Modalitat Avaluacio

Técnica Proves de resposta breu (Recuper able)

Descripcio Esreadlitzara unaprovaglobal al fina del semestre
Criterisd'avaluacio Savaluaral'adequacio de les respostes a les preguntes plantejades

Percentatge de la qualificacio final: 25% per l'itinerari A

Control periodic

Modalitat Avaluacié

Técnica Proves de resposta breu (Recuper able)

Descripcio Al llarg del semestre esrealitzara un control periodic per avaluar la matéria que shagi donat dins el periode
corresponent.

Criteris d'avaluacio Savaluara l'adequaci6 de les respostes ales preguntes plantejades.

Percentatge de la qualificaci6 final: 10% per I'itinerari A

Estudi tedrici ressolucié de problemes

Modalitat Estudi i treball autonom individual o en grup
Técnica Treballsi projectes (No recuperable)
Descripcio L'alumne treballara, jasigui de manera autonoma o en grup, per aconseguir la comprensié dels conceptes

teorics introduits. A partir d'una série d'exercicisi problemes |'alumne podra contrastar si ha assolit els
objectius marcats. Alguns d'aquests exercicis Shauran d'entregar resolts en les dates indicades pel professor
Criteris d'avaluacio Savaluara: plantejament del problema, claretat de la presentacié, procediment de resoluci6, raonament ldgic.

Percentatge de la qualificacio final: 25% per I'itinerari A

Recur sos, bibliografia i documentacié complementaria

L 'alumne tendra disponible amb antelaci6 el material audiovisual utilitzat en les classes magistrals.
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Bibliogr afia basica

1. IM.RABAEY, A. CHANDRAKASAN, B.NIKOLIC. "Circuitos integrados digitales'. 22 Edici6. Ed.
Pearson/Prentice-Hall, 2002.

2. N.EEWESTE, D. HARRIS. "CMOS VLSl design: A circuits and system perspective". Addison-Wesley,
2004.

Bibliogr afia complementaria

1. A.RUBIO, J. ALTET, X. ARAGONES, JL. GONZALEZ, D. MATEO, F. MOLL. "Disefio de circuitos
y sistemas integrados"' Ediciones UPC, 2003

2. RJBAKER. "CMOS. Circuit design, layout and simulation", 22 Edicié, | EEE Press. 2005

3. JP.UYEMURA. "Fundamentals of MOS digital integrated systems'. Addison-Wesley, 1988

4. H. VEENDRICK. "Nanometer CMOS ICs. From Basicsto Asics'. Springer. 2008

Altresrecur sos

L'alumne tendra disponible amb antelacié el material audiovisual utilitzat en les classes de teoria.
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