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Asignatura 10212 - Aplicaciones de la Ingenieria Electrénicall
Créditos 1.2 presenciales (30 horas) 3.8 no presenciales (95 horas) 5 totales (125
horas).
Grupo Grupo 1, 2S(Campus Extens)

Periodo deimparticion ~ Segundo semestre
Idiomadeimparticion  Castellano

Profesores
Horario de atencion al alumnado
Profesor es
Horadeinicio Horadefin Dia Fechainicial Fechafinal Despacho

Yolanda Gonzélez Cid 12:30h 13:30h Martes 01/10/2011 30/09/2012 219, Edifici
yolanda.gonzalez@uib.es Anselm Turmeda

08:30h 09:30h Lunes 01/10/2011 30/09/2012 115 (Anselm
Alberto Ortiz Rodriguez Turmeda, 1er

aberto.ortiz@uib.es ]
piso, AlaNorte)

Titulaciones donde se imparte la asignatura

Titulacién Caracter Curso Estudios
Master Universitario en Ingenieria Electronica Posgrado Posgrado
Master Universitario en Tecnologias de la Informacién Posgrado Posgrado

Contextualizacion

. _______________________________________________________________________________________________________________________|]
Esta asignatura pertenece a semestre NUcleo del master y por tanto su objetivo es cubrir contenidos
avanzados de la Ingenieria Electronica. En particular, los contenidos estén disefiados para proporcionar una
vision amplia de sensores utilizables en entornos robotizados y robética mévil en general, principalmente
parala percepcion del entorno, aungue con especial énfasis en los sistemas de vision basados en camaras.

Laasignatura se articula en dos grandes bloques:

- En € bloque 1, se introducen aspectos diversos de sensorizacion, para acabar concentrandose en los
sensores Opticos de imagen y su calibracién a nivel radiométrico.

- En € blogue 2, se trata la principal aplicacién de este tipo de sensores. los sistemas de vision por
computador.

Esta asignatura presenta una cierta relacion de complementariedad con las asignaturas Control Remot de
Sstemes (CRS) y Sstemes Encastats en Temps Real (SETR) en el sentido de que CRS y AEE2 hacen
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referenciaa sistemas de control, sistemas robotizados y sistemas de percepcion, escenarios de aplicacion de
lainmensa mayoriade los SETR actuales.

Requisitos

Recomendables

Es recomendabl e tener conocimientos basicos de estadisticay de programacion (en particular Matlab).

Competencias

Especificas

1. 11, I5: Conocimiento de los principios basicos de funcionamiento de | as principal es tecnologias de
sensores de imagen del espectro visible, asi como de técnicasy dispositivos de iluminacion..

2. 12: Conocimiento del concepto de calibracion de sensoresy de las diversas fuentes de distorsién de las
medidas adquiridas, asi como comprension de lanecesidad de la calibracién y de sus aplicaciones..

3. 13, 14: Aprendizaje de técnicas de calibracion radiomeétrica (y su aplicacion a tratamiento del ruido), asi
como de técnicas de calibracion geométrica..

4. 16, 17: Conocimiento y adquisicién de habilidades en relacion al uso y aplicaciones de los sensores de
imagen..

Genéricas

1. Capacidad para aplicar los conocimientos en la practica (Genérica 2)..

2. Capacidad para encontrar nuevas ideas y soluciones (Genérica 3)..

Contenidos

Contenidos teméticos

Bloque 1. Aspectos diversos de sensorizacion
1. Conceptos bésicos de sensorizacion para robots méviles
2. Sensores para la percepcién del entorno
3. Caracterizacion de sensores. caracterizacion de camaras |

* comportamientos no lineales (anivel radiométrico)
* calibracion radiométrica
4, Estimacion de incertidumbre (camaras)
Bloque 2. Vision por computador
5. Formacion de iméagenes digitales a nivel geométrico
6. Caracterizacion de sensores: caracterizacion de camaras ||
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7. Técnicas bésicas de procesamiento de imégenes digitales (en color)
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Descripcion

Mediante & método expositivo el profesor establecera los fundamentos
tedricos y précticos sobre |os diferentes aspectos tratados en esta parte de
laasignatura. Ademés, para cadatemase dardinformacion sobre el método
de trabajo aconsgjable y el material didactico adiciona que el aumno
deberautilizar parapreparar de formaauténomalos contenidos. L as clases
tedricas consistirdn en sesionesde 1 6 2 horas, que alternarén laexposicion
de contenidos con laresolucién de gjercicios y problemas.

Mediante el método expositivo el profesor establecera los fundamentos
tedricos y précticos sobre |os diferentes aspectos tratados en esta parte de
laasignatura. Ademés, para cadatemase darainformacion sobre el método
de trabajo aconsegjable y el material didactico adicional que e aumno
deberautilizar parapreparar de formaauténomalos contenidos. Las clases
tedricas consistiran en sesionesde 1 6 2 horas, que alternaran laexposicion
de contenidos con laresolucién de gercicios y problemas.

Se organizara a los estudiantes en grupos de précticas para resolver
problemas sencillos en el laboratorio mediante el uso de una herramienta
apropiada. El objetivo de estos talleres es facilitar la comprension de
los conceptos tedricos vistos en clase. Estos talleres se impartiran en el
|aboratorio habilitado a tal efecto y cada grupo de alumnos dispondra de
un ordenador. Se realizarén sesiones detaller de 1 6 2 horas cada una.

Se organizara a los estudiantes en grupos de précticas para resolver
problemas sencillos en el laboratorio mediante el uso de una herramienta
apropiada. El objetivo de estos talleres es facilitar la comprensién de
los conceptos tedricos vistos en clase. Estos talleres se impartiran en el
laboratorio habilitado atal efecto y cada grupo de alumnos dispondra de
un ordenador. Se realizarén sesiones de taller de 1 6 2 horas cada una.

El alumno realizara un examen parcial aproximadamente a mediados de
semestre. Esta evaluacion permitira valorar si el alumno ha comprendido
la teoria y s sabe aplicar correctamente los procedimientos y técnicas
relacionados con los diferentes aspectos de la materia vistos durante la
primera parte de la asignatura. El criterio numérico de evaluacion se
adjuntara con el enunciado de la prueba.

Actividades de trabajo presencial

M odalidad Nombre Tip. agr.

Clasestedricas Clase magistral Grupo grande (G)
(blogue 1)

Clases tedricas Clase magistral Grupo grande (G)
(bloque 2)

Seminariosy Laboratorio Grupo

talleres (bloque 1) mediano (M)

Seminariosy Laboratorio Grupo

talleres (bloque 2) mediano (M)

Evaluacion Examen parcial Grupo grande (G)
(bloque 1)

Evaluacion Examen parcia Grupo grande (G)

(blogque 2)

El aumno realizard un examen parcial aproximadamente a finales de
semestre. Esta evaluacion permitira valorar si el alumno ha comprendido
la teoria y s sabe aplicar correctamente los procedimientos y técnicas
relacionados con los diferentes aspectos de la materia vistos durante la
primera parte de la asignatura. El criterio numérico de evaluacion se
adjuntara con el enunciado de la prueba.
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Actividades de trabajo no presencial

Modalidad  Nombre Descripcion
Estudioy trabgjo  Estudio paraasimilar la Cada alumno debera dedicar cierto tiempo personal a asimilar los contenidos tedricos
auténomo teoriaexpuestaen clasey impartidos por e profesor en las clases magistrales, y a resolver los gercicios y
individual resolucion de gerciciosy problemas propuestos en los dos blogues de la asignatura.

problemas (bloque 1)
Estudioy trabgjo  Estudio paraasimilar la Cada alumno debera dedicar cierto tiempo personal a asimilar los contenidos tedricos
auténomo teoriaexpuestaen clasey impartidos por e profesor en las clases magistrales, y a resolver los gercicios y
individual resolucion de gerciciosy problemas propuestos en los dos blogues de la asignatura.

problemas (bloque 2)
Estudioy trabagjo  Resolucion de précticas deCada alumno deberd dedicar cierto tiempo adiciona fuera de clase a resolver los
auténomo laboratorio (bloque 1) problemas propuestos en las sesiones de laboratorio. La solucion a esos problemas
individual o en debera ser entregada para su posterior evaluacion por parte del profesor.
grupo
Estudioy trabajo  Resolucion de précticas deCada alumno debera dedicar cierto tiempo adiciona fuera de clase a resolver los
auténomo |aboratorio (blogque 2) problemas propuestos en las sesiones de laboratorio. La solucion a esos problemas
individual o en debera ser entregada para su posterior evaluacion por parte del profesor.
grupo

Estimacién del volumen detrabajo

M odalidad Nombre Horas ECTS %
Actividades de trabajo presencial 30 12 24
Clases tedricas Clase magistral (bloque 1) 10 0.4 8
Clases tedricas Clase magistral (blogue 2) 8 0.32 6.4
Seminariosy talleres Laboratorio (bloque 1) 4 0.16 32
Seminariosy talleres Laboratorio (blogque 2) 6 0.24 4.8
Evaluacion Examen parcial (bloque 1) 1 0.04 0.8
Evaluacion Examen parcia (blogue 2) 1 0.04 0.8
Actividades de trabajo no presencial 95 38 76
Estudio y trabajo autébnomo individual Estudio para asimilar la teoria expuesta 275 11 22
en clasey resolucion de gerciciosy
problemas (blogue 1)
Estudio y trabajo auténomo individual Estudio para asimilar lateoria expuesta 225 0.9 18
en clasey resolucion de gerciciosy
problemas (blogue 2)
Estudio y trabajo autonomo individual o en grupo  Resolucion de précticas de laboratorio 20 0.8 16
(bloque 1)
Estudio y trabajo autbnomo individual o en grupo  Resolucion de précticas de laboratorio 25 1 20
(bloque 2)
Total 125 5 100

Al inicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a traves de la
plataforma UIBdigital. Este cronogramaincluiraa menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
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evaluacién continuay las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesorainformara
alos estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
vig, incluidala plataforma Campus Extens.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante

Se valoraran las competencias establecidas en la asignatura mediante la aplicacion de una serie de
procedimientos de calificacion a cada actividad propuesta como evaluable. La tabla de este apartado
describe, para cadaactividad evaluable, latécnicade evaluacion que se aplicara, latipol ogia (recuperable, no
recuperable), loscriterios de calificacion, y € peso enlacalificacion total de laasignaturasegin €l itinerario
evaluativo. La asignatura contempla un anico itinerario evaluativo ("A") adaptado tanto para personas que
pueden asistir diariamente a clase como para aquellas personas que no pueden hacerlo. Los alumnos se
comprometen arealizar todas las actividades incluidas en €l itinerario "A".

El alumno obtendra una calificacién numérica entre 0 y 10 por cada actividad evaluable, la cual sera
ponderada seglin su peso, afin de obtener la calificacion global de laasignatura. Para superar la asignatura,
el alumno ha de obtener un minimo de 5 puntos en cada actividad evaluada.

En lo que concierne a periodo de recuperacion, aguel alumno que no haya superado alguno o ambos de los
examenes parciales podraintentar superar cada uno de ellos mediante exdmenes de recuperacion. De forma
similar, aquel alumno que no supere las précticas durante €l semestre, podraintentarlo de nuevo entregando
dentro del periodo de recuperacion, en lafecha concreta que se leindique, las précticas que se le propondran
con la debida antelacion.

Todo alumno que se presente a alguno de los exdmenes parciales sera considerado alumno pr esentado.

Examen parcial (bloque 1)

Modalidad Evaluacion
Técnica Otros procedimientos (Recuper able)
Descripcion El alumno realizard un examen parcial aproximadamente a mediados de semestre. Esta evaluacion

permitiravalorar si el alumno ha comprendido lateoriay si sabe aplicar correctamente los procedimientos
y técnicas relacionados con los diferentes aspectos de la materia vistos durante la primera parte de la
asignatura. El criterio numeérico de evaluacion se adjuntaré con el enunciado de la prueba.

Criterios de evaluacion  Correccion de |as contestaci ones debidamente explicadas.

Porcentaje de la calificacion final: 30% parad itinerario A

Examen parcial (bloque 2)

Modalidad Evaluacion
Técnica Otros procedimientos (Recuper able)
Descripcion El alumno realizard un examen parcial aproximadamente a finales de semestre. Esta eval uacion permitira

valorar si el alumno ha comprendido lateoriay si sabe aplicar correctamente los procedimientos y técnicas
relacionados con | os diferentes aspectos de la materia vistos durante la primera parte de la asignatura. El
criterio numérico de evaluacion se adjuntara con €l enunciado de la prueba.

Criterios de evaluacion  Correccion de |as contestaci ones debidamente explicadas.

Porcentaje de la calificacion final: 20% paradl itinerario A
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Resolucion de précticas delaboratorio (bloque 1)
Modalidad Estudio y trabajo auténomo individual o en grupo
Técnica Otros procedimientos (Recuper able)
Descripcion Cada alumno debera dedicar cierto tiempo adicional fuera de clase aresolver los problemas propuestos en

las sesiones de laboratorio. La solucion a esos problemas debera ser entregada para su posterior evaluacion
por parte del profesor.
Criterios de evaluacion  Correccion y completitud de los programas.
Legibilidad del cédigo fuente del programa.
Completitud, claridad y orden de exposicién del informe descriptivo.
Correccion ortogréficadel informe descriptivo tanto si se presenta en catalan como en castellano o inglés.

Porcentaje de la calificacion final: 20% para €l itinerario A

Resolucion de practicas de laboratorio (bloque 2)

Modalidad Estudio y trabajo auténomo individual o en grupo
Técnica Otros procedimientos (Recuper able)
Descripcion Cada alumno debera dedicar cierto tiempo adicional fuera de clase aresolver los problemas propuestos en

|as sesiones de laboratorio. La solucién a esos problemas debera ser entregada para su posterior evaluacion
por parte del profesor.
Criterios de evaluacion  Correccion y completitud de los programas.
Legibilidad del cédigo fuente del programa.
Completitud, claridad y orden de exposicion del informe descriptivo.
Correccion ortogréfica del informe descriptivo tanto si se presenta en cataldn como en castellano o inglés.

Porcentaje de la calificacion final: 30% parad itinerario A

Recur sos, bibliografiay documentacién complementaria
. ____________________________________________________________________________________________________________________________|]

Bibliografia basica

Sensor es para roboética moévil:

R. SSEEGWART, |.R. NOURBAKISH. Introduction to Autonomous Mobile Robots (2004). MIT Press.
G.C. HOLST. CCD Arrays, Cameras and Displays, 2ed (1998). JCD Publishing/SPIE Press.

JR. JANESICK. Scientific Charge-Coupled Devices (2001). SPIE Press.

Vision por computador:

A.DE LA ESCALERA. Vision por Computador. Fundamentosy Métodos (2001). Prentice Hall.

G. PAJARES, J. M. DE LA CRUZ. Vision por Computador. Imagenes Digitales y Aplicaciones (2001).
RAMA.

E. TRUCCO and A. VERRI. Introductory Techniques for 3-D Computer Vision (1988). Prentice Hall.
Précticascon MATLAB:

R.C. GONZALEZ, R.EE. WOODS, S.L. EDDINS. Digital Image Processing Using MATLAB (2004).
Prentice Hall.

Bibliografia complementaria

Sensor es para robética movil:

H.R. EVERETT. Sensors for Mobile Robots (1995). A.K. Peters.

G. WY SZECKI, W.S. STILES. Color Science (2000). John Wiley & Sons.
Vision por computador:
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R.C. GONZALEZ, R.E. WOODS. Digital Image Processing (1993). Addison-Wesley.

K.N. PLATANIOTIS, A.N. VENETSANOPOULOS. Color Image Processing and Applications (2000).
Springer.

Préacticascon MATLAB:

J. GARCIA DE JALON et al. Aprenda Matlab como si estuviera en primero.

diversas versiones disponibles: http://www.tayuda.com/ayudainf/aprendainf/varios.htm

Otrosrecur sos

Péagina oficial de la asignatura en CampusExtens: http://campusextens.uib.cat/
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