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Identificacié de l'assignatura
Assignatura 21035 - Acustica
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hores).
Grup Grup 1, 2S (Campus Extens)
Periode d'imparticio Segon semestre
Idioma d'impartici6 Castella
Professors
Horari d'atenci6 als alumnes
Professor/a
Hora d'inici Hora de fi Dia Data d'inici Data de fi Despatx
14:30 15:30 Dimecres  01/07/2015  31/07/2016 Mateu

Joan Cuxart Rodamilans
joan.cuxart@uib.cat Orfila F304

reste Piro Perusin . . .
Oreste Piro Perus Cal concertar cita prévia amb el/la professor/a per a fer una tutoria

oreste.piro@uib.es

Contextualitzacio
.|

Actstica és una assignatura optativa del Tercer o Quart curs del Grau de Fisica quecomplementa els
coneixements adquirits en assignatures de Mecanica i Ones del modul de Fisica Fonamental, concentrant-se
en les aplicacions a la fisica i I'enginyeria associades amb la produccio (i reproducciod), propagacio i percepciod
del so aix6 com en la utilitzacié del so com a medi de deteccid i medicio.

Com a branca del coneixement, 'actistica s un camp ampliament interdisciplinar en el que hi caben conceptes
i problemes tan diversos que poden provenir de les arts (com musica o arquitectura) fins les especialitats més
abstractes de la matematica, passant per les ciéncies naturals com la fisica, la biologia, la biomedicina, la
geofisica, aixi com per diverses branques de l'enginyeria.

Es tracta d'una de les disciplines cientifiques més antigues, que troba els seus origens primitius en l'antiga
Grécia, on els estudis de Pitagoras sobre els intervals musicals i I'armonia van desvelar moltes de les
proporcions numeériques que la regeixen. Tot i aixo, la ciéncia del so €s un camp d'investigacio d'intensa
activitat actualment degut a les nombroses perspectives innovadores que permet la present revolucid
tecnologica, aixi com per I'enorme complexitat dels processos associats a la percepcio del so i les seves
implicacions per a una de les industries més rendibles del nostre temps.

L'objectiu general d'aquesta assignatura €s, en conseqiiéncia, dotar a I'estudiant de fisica dels elements basics
que li permetin comengar a desenvolupar activitats en les moltes direccions que aquesta disciplina ofereix.

Requisits
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El Pla d'Estudis del Grau de Fisica no contempla I'exigéncia de requisits formals per a fer aquesta assignatura.
Tanmateix es recomana haver fet abans Mecanica classica i Fisica dels medis continus.

Competéncies

El grau de Fisica ha de donar a I'estudiant unes determinades competéncies genériques (identificades com
a basiques (B) o transversals (T)) i unes competéncies especifiques (E) descrites a la memoria de solicitud
de verificacio del grau. L'assignatura optativa "Acustica" té assignades en aquest Pla d'Estudis les nou
competéncies comunes de les assignatures agrupades en el modul de Fisica fonamental: tres de basiques (B1,
B2, B3), una de transversal (T1) i cinc d'especifiques (E1, E2, E3, E4 i ES). L'alumne adquirira aquestes
competéncies mitjangant la consecucid dels segiients objectius basics:

= Assimilar les nocions basiques sobre el so, la seva produccid i propagacio, les seves caracteristiques i els
fenomens acustics fonamentals.

= Cong¢ixer el funcionament dels diferents tipus d'instruments musicals i els fenomens fisics associats, tot
sabent caracteritzar el so que produeixen.

= Coneixer els fenomens acustics associats a ' ambient (sales i exteriors) i com mesurar-los i caracteritzar-los.
= Congixer els métodes i les tecnologies utilitzats per a la gravacio, la reproduccio i la sintesi del so.
= Congixer els métodes de control del camp actstic (aillament, medici6 i supressié del renou).

= Conéixer els aspectes fisiologics del procés d'audicio, assimilar nocions de psico-acustica i coneixer diversos
fenomens associados amb la percepcio del so.

* Comprendre com el so s'utilitza com a medi de mesura de diverses propietats ambientals
* Entendre el funcionament de les aplicacions biofisiques i geofisiquesdels ultrasons i els infrasons

*Ser capacos d'abordar problemes relacionats amb la contaminacié actstica, mitjagant el coneixement de la
legislacio i la tecnologia d'aplicacio.

Especifiques

* E1. Ser capa¢ d’avaluar clarament els ordres de magnitud, de desenvolupar una percepcio clara de les
situacions que son fisicament diferents, perd que mostren analogies i que, per tant, permeten I’Gs de
solucions conegudes a nous problemes..

* E2. Comprendre I’aspecte essencial d’un procés o d’una situacio i establir-ne un model de treball; I’alumnat
graduat hauria de ser capag de fer les aproximacions requerides per reduir el problema fins a un nivell
assequible; pensament critic per construir models fisics..

* E3. Tenir una bona comprensié de les teories fisiques més importants, localitzant en la seva estructura
logica i matematica el suport experimental i el fenomen fisic que pot ser descrit a través d’aquestes..

* E4. Saber descriure el mén fisic emprant les matematiques, entendre i saber usar els models matematics
i les aproximacions..

* ES. Saber comparar criticament els resultats d’un calcul basat en un model fisic amb els d’experiments
o0 observacions..

Gengeriques

* B1. Demostrar que es tenen i es comprenen els coneixements en 1’area de la fisica que parteixen de la base
de I’educacio secundaria general, en un nivell que, si bé es basa en llibres de text avangats, inclou també
alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de I’avantguarda de la fisica..
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* B2. Saber aplicar els coneixements a la feina o vocacié d’una manera professional i tenir les competéncies
que solen demostrar-se per mitja de I’elaboraci6 i la defensa d’arguments i la resolucié de problemes de
fisica..

* B3. Tenir la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de ’area de la fisica) per
emetre judicis que incloguin una reflexi6 sobre temes rellevants d’indole social, cientifica o ética..

* T1. Capacitat d’analisi i sintesi..

Basiques

* Podeu consultar les competencies basiques que I'estudiant ha d'haver assolit en acabar el grau a I'adreca
segiient: http://estudis.uib.cat/ca/grau/comp_basiques/

Continguts
|

El curs es divideix en dues parts. La primera, impartida per O. Piro (en castelld), se centra en la explicacid del
so com a fenomen fisic, la seva generacié mitjangant instruments, la interaccié del so amb 1'espai i les parets
circundants i la percepcid del so per part de I'auditor. La segona, impartida per J. Cuxart (en catala), tracta
del so com a element biofisic, descrivint com els animals el perceben, com el so pot ser usat com instrument
de mesura directa o per teledeteccid, sobre 1'as del so en medicina i, finalment, I'aspecte social i fisic de
la contaminaci6 actstica i com l'aborden la legislacié i 'enginyeria. Aquesta segona part també inclou uns
seminaris sobre sintesi del so, amb professors convidats.

Continguts tematics

Tema 1. Fisica basica del so
Oscil-lacions. Propagacié del so. Ondes longitudinals i transversals. Efecte Doppler i altres
fenomens acustics. Caracteristiques subjetives del so (to, timbre, etc) i la fisica associada.

Tema 2. Instruments musicals
Fisica i funcionament d'instruments musicals. Instruments de corda. Instruments de vent.
Instruments de percussio. Instruments electronics. La veu humana.

Tema 3. Acustica en sales i espais oberts
Reverberacio i eco. Resonancia en sales. Actistica arquitectonica

Tema 4. Audicio i percepcio del so
Fisiologia de la audicié humana i animal. La percepcio6 del so. Fenomens perceptius. Elements
de psicoacustica.

Tema 5. El so com instrument de mesura
Mesura de variables ambientales directes: anemémetres acustics, barometres. Teledeteccio:
Sodar i Sonar.

Tema 6. Ultraso i infraso
Ultrasons i el seu Us en biofisica i biomedicina. Infraso: usos i funcions en geofisica i biofisica.

Tema 7. Contaminaci6 acustica
Definicions. Legislacio. Métodes de mitigacio.

Tema 8. Sintesi sonora 1 musical

3/7

Data de publicacio: 23/07/2015

Abans d'imprimir aquest document, pensau bé si és necessari fer-ho. EI medi ambient és cosa de tothom.
©2016 Universitat de les Illes Balears. Cra. de Valldemossa, km 7.5. Palma (Illes Balears). Tel.: +34 - 971 17 30 00. E-07122. CIF: Q0718001A

Document generat automaticament a les 1142:32 de 08/07/2016


http://estudis.uib.cat/ca/grau/comp_basiques/

° ° Any académic 2015-16
Universitat Assignatura 21035 - Aciistica
de les Illes Balears Grup Grup 1,28

Guia docent D
Idioma Catala

Guia docent

Elements de la sintesi de sons. Sintesi analogica i sintesi digital. Sintesi per hardware i sintesi
per software.

Metodologia docent

___________________________________________________________________________________________________________________|
Es combinaran classes teoriques, exercicis practics a classe i al camp, i la realitzacio de treballs de recerca de
caracter bibliografic. Es complementara amb un examen de comprovacié de 'adquisicio dels coneixements
rebuts.

Activitats de treball presencial

Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcio Hores

Classes teoriques  Classes de teoria Grup gran (G) Presentar conceptes associats amb el contingut general 35
de l'assignatura aixi como les técniques especifiques que
corresponguin a cadasciin dels temes i problemes a estudiar.

Classes magistrales i seminaris.

Classes practiques Classes de Grup gran (G) Desenvolupament de les competéncies propies de 10
problemes l'assignatura mitjangant l'aplicacié dels conceptes exposats
a les classes teoriques per la resolucidé de problemes tipics
de cada tema i com a guia per a l'aplicacié de técniques
especifiques. Resolucio individualitzada i en grup.

Classes practiques treball practics Grup mitja (M) Guiar el desenvolupament de la capacitat d'aplicar de forma 8
autonoma els conceptes i les técniques de l'acustica a
problemes practics concrets. Es faran mesures i s'analitzaran.

Classes de Practiques i Grup mitja (M) Ilustrar, mitjangant experiments senzills, alguns dels 4
laboratori demostracions fenomens acustics exposats a classe , fer-ne mesures i
processar i analitzar les dades.

Avaluacio Examen Grup gran (G) Es fara un examen al final del curs per a avaluar el grau 3
d'assimilaci6 dels conceptes.

A comengament del semestre hi haura a disposici6 dels estudiants el cronograma de 'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en que es faran les proves d'avaluacid
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de l'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la
plataforma Campus Extens.

Activitats de treball no presencial

Modalitat Nom Descripcié Hores
Estudi i treball Elaboracio de treballs Realitzacio de calculs i tasques practiques i del seu corresponent informe, 30
autonom individual d'un tema pactat entre alumne i professor.
Estudi i treball Estudi L'alumne haura de fer el necessari treball d'adquisicio dels conexements 30
autonom individual teorics, be individualment, bé en grup.
0 en grup
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Modalitat Nom Descripcié Hores
Estudi i treball resolucio de problemes  L'alumne haura de fer els exercicis que ajuden a consolidar 'aprenentatge 30
autonom individual dels conceptes teorics.
0 en grup

Riscs especifics i mesures de proteccid

Les activitats d'aprenentatge d'aquesta assignatura no comporten riscs especifics per a la seguretat i salut dels
alumnes i, per tant, no cal adoptar mesures de protecci6 especials.

Avaluacio6 de I'aprenentatge dels estudiants
___________________________________________________________________________________________________________________|

La qualificaci6 sera una mitjana ponderada de les diferents activitats. La nota de 1'examen contara un 50 % i,
per fer mitjana amb la resta de les qualificacions, caldra que sigui igual a 4 o superior. El treball comptara el
20% de la nota i I'autoavaluacio, les practiques i els problemes un 10% cada part. Totes les parts recuperables
hauran de tenir una qualificacié minima de 4.

Classes de teoria

Modalitat Classes teoriques
Técnica Sistemes d'autoavaluaci6 (no recuperable)
Descripcio Presentar conceptes associats amb el contingut general de 'assignatura aixi como les técniques especifiques

que corresponguin a cadasctin dels temes i problemes a estudiar. Classes magistrales i seminaris.
Criteris d'avaluacid Autoevaluaci6 al final de cada tema

Percentatge de la qualificaci6 final: 10%

Classes de problemes

Modalitat Classes practiques
Tecnica Carpeta d'aprenentatge (recuperable)
Descripcio Desenvolupament de les competéncies propies de 1'assignatura mitjangant 1'aplicacio dels conceptes exposats

a les classes teoriques per la resolucio de problemes tipics de cada tema i com a guia per a l'aplicacio de
técniques especifiques. Resolucio individualitzada i en grup.
Criteris d'avaluacio Problemes de cada tema.

Percentatge de la qualificaci6 final: 10% amb qualificacié minima 4

treball practics

Modalitat Classes practiques
Técnica Informes o memories de practiques (recuperable)
Descripcid Guiar el desenvolupament de la capacitat d'aplicar de forma autonoma els conceptes i les técniques de

l'acustica a problemes practics concrets. Es faran mesures i s'analitzaran.
Criteris d'avaluacio Informes de les activitat de laboratori

Percentatge de la qualificacio final: 5% amb qualificacié minima 4
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Practiques i demostracions

Modalitat Classes de laboratori

Técnica Informes o memories de practiques (recuperable)

Descripcio Ilustrar, mitjangant experiments senzills, alguns dels fenomens acustics exposats a classe , fer-ne mesures i
processar i analitzar les dades.

Criteris d'avaluacio Informes de les activitats practiques

Percentatge de la qualificaci6 final: 5% amb qualificacié minima 4

Examen

Modalitat Avaluacio

Técnica Proves de resposta breu (recuperable)

Descripcid Es fara un examen al final del curs per a avaluar el grau d'assimilacio dels conceptes.

Criteris d'avaluacio Examen

Percentatge de la qualificaci6 final: 50% amb qualificacié minima 4

Elaboracio de treballs

Modalitat Estudi i treball autonom individual

Tecnica Treballs i projectes (recuperable)

Descripcio Realitzacio de calculs i tasques practiques i del seu corresponent informe, d'un tema pactat entre alumne i
professor.

Criteris d'avaluacio Treball sobre un tema de caracter bibliografic i/o experimental

Percentatge de la qualificaci6 final: 20% amb qualificacié minima 4

Estudi

Modalitat Estudi i treball autonom individual o en grup

Técnica Carpeta d'aprenentatge (no recuperable)

Descripcid L'alumne haura de fer el necessari treball d'adquisici6 dels conexements teorics, be individualment, bé en
grup.

Criteris d'avaluacio

Percentatge de la qualificaci6 final: 0%

resoluci6 de problemes

Modalitat Estudi i treball autonom individual o en grup

Técnica Carpeta d'aprenentatge (no recuperable)

Descripcid L'alumne haura de fer els exercicis que ajuden a consolidar l'aprenentatge dels conceptes teorics.

Criteris d'avaluacio
Percentatge de la qualificaci6 final: 0%

Recursos, bibliografia i documentacié complementaria
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Els continguts d'aquesta assignatura es troben dispersos en diverses fonts bibliografiques, pel qué no és
convenient recomenar un text en particular. Els professors proveiran als alumnes dels apunts i els extractes
necessaris de la bibliografia rellevant de cada tema.
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