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0.-Introduccion ala lnvestigacion Oper ativa.
0.1.-Definicion y caracteristicas.
0.2.-Problemas tipo de Investigacion Operativa.
0.2.1.- Problemas de stocks.
0.2.2.- Problemas de reparticion.
0.2.3.- Problemas de colas.
0.2.4.- Problemas de secuencias.
0.2.5.- Problemas de renovacion.
0.2.6.- Problemas de itinerarios.
0.2.7.- Problemas de competencia.
0.2.8.- Problemas de busgueda.
0.3.-Algoritmos y model os de la Investigacion Operativa
0.4.-Forma de conducir la empresa mediante la Investigacion Operativa.

1.-Introduccién al estudio y anélisisdela Programacion Lineal.
1.1.-¢Qué se entiende por Programacion Lineal ?
1.2.-Formulacion genera de un problemade Programacion Lineal.
1.3.-Pasos en la construccién de un model o de Programacién Lineal.
1.4.-Resolucion gréfica de un problema de Programacion Lineal.
1.4.1.-Variable de holgura.
1.4.2.-Clasificacion de soluciones.
1.5.-Aplicaciones de la Programacién Lineal.
1.5.1.-Un problema de produccion.
1.5.2.-Un problema de asignacion de turnos de trabagjo.
1.5.3.-Un problema de dimentacion.
1.5.4.-Un problema de redes.
1.5.5.-Un problema de inventario.
1.5.6.-Un problema de transporte.
1.5.7.-Un problema de mezclas.
1.5.8.-Un problema de planificacién financiera.

2.-Métodos numeéricos de resolucion de un problema de Programacién Lineal Continua: El
Algoritmo del Simplex.
2.1.-Soluciones basicas, basicas factiblesy dptima.
2.2.-Variable basicay variable no basica.
2.3.-Puntos extremos adyacentes.
2.4.-Necesidad de un procedimiento paralaresolucion de un problemade P.L.
2.4.1.-Solucion analitica.



2.4.2.-El algoritmo del Simplex: problemas de maximizacion y minimizacion.
2.5.-Definicion matricial del problemade Programacion Lineal.
2.6.-Variaciones estructurales en los model os de Programacion Lineal.
2.6.1.-Variables artificiales.
2.6.2.-El método de laM grande (método de penalizacion).
2.7.-Casos especiales en laaplicacion del Simplex.
2.7.1.-Soluciones multiples, no acotadas y vacias.
2.7.2.-Soluciones degeneradas.
2.8.-Organigramadel agoritmo del Simplex.

3.-Adaptacién de las variables, las restricciones y la funcién objetivo en algunos casos que
no se ajustan inmediatamente a las condiciones de un programa lineal.

3.1.-Variables no restringidas en signo.

3.2.-Redtriccionesde laformaly a;x;2 by

3.3.-Funcién objetivo minimax o0 maximin.

4.-Teoriadeladualidad y Analisis de Post-optimalidad.
4.1.-Los precios sombray e problemadual.
4.2 .-Formulacion matemética del problemadual.
4.3.-Relaciones entre un problema primal y su dual asociado.
4.4.-Interpretacion econémica del dual.
4.5.-El agoritmo dual del smplex.
4.6.-Andlisis de post-optimalidad.
4.6.1.-Andlisis de sengbilidad.
4.6.1.1.- Variacion en coeficiente ¢; de funcion objetivo.
4.6.1.1.1.- en variable no basica.
4.6.1.1.1.a.- Discreto.
4.6.1.1.1.b.- Continuo o Intervalo de Variacion.
4.6.1.1.2.- en variable basica.
4.6.1.1.2.a.- Discreto.
4.6.1.1.2.b.- Continuo o Intervalo de Variacion.
4.6.1.2.- Variacion en by.
4.6.1.2.1.- Discreto.
4.6.1.2.2.- Continuo o Intervalo de Variacion.
4.6.1.3.- Variacion en a;.
4.6.1.3.1.- en variables no basicas.
4.6.1.3.2.- en variables basicas.
4.6.1.4.- Afadir unanuevavariable.
4.6.1.5.- Afiadir una nueva restriccion.
4.6.1.6.- Varias variaciones en los coeficientes ala vez.
4.6.1.7.- Diferentes combinaciones con las restricciones y/o variables.
4.6.2.-Programacion lineal paramétrica
4.6.2.1.- Cambios lineales en |os coeficientes ¢; de la funcion objetivo.
4.6.2.2.- Cambios lineales en |os términos independientes b;.

5.-Introduccion al estudioy analisisde la Programacion Lineal Entera.
5.1.-Introduccién ala Programacién Lineal Entera.



5.2.-Algunas aplicaciones de la Programacion Lineal Entera.
5.2.1.-Problemadel Transporte.
5.2.1.1.- Formulacion general del problema del transporte.
5.2.1.2.- Problema del Transporte EQUILIBRADO.
5.2.1.3- El agoritmo del Transporte para Problemas de [MIN]
Equilibrados (3 & = 3 by).
5.2.1.4.- Solucion degenerada.
5.2.1.5.- Casos particulares.
5.2.1.6.- Problemas no equilibrados (3 A, 5 By).
5.2.2.-Problemade Transbordo.
5.2.3.-Problemade asignacion.
5.2.4.-Problema de laruta més corta.
5.2.5.-Programa de produccion.

6.-Introduccion ala Gestion de Stocks o Inventarios.
6.1.-Introduccion.
6.1.1.-Definicion de stock: clasificacion.
6.1.2.-Caracterigticas de los €l ementos de | os stocks.
6.1.3.-Cogtes.
6.1.3.1.-Costes de posesion.
6.1.3.2.-Costes de ruptura.
6.1.3.3.-Costes de adquisicion.
6.1.3.4.-Otros costes.
6.1.3.5.-Evauacion de los costes.
6.2.- Laclasificacion ABC de articulos como herramienta de gestion.
6.3.-Model os deterministas de inventarios.
6.3.1.-Model o bésico de cantidad econémica de pedido.
6.3.1.1.-Formula de Wilson y su interpretacion grafica.
6.3.1.2.-Sensbilidad de los costes.
6.3.2.-Caso de produccion y consumo simultaneos.
6.3.3.-Posibilidad de |a existencia de demanda insatisfecha
6.3.4.-Descuentos por cantidad.
6.3.4.1.-Rebagjas uniformes.
6.3.4.2.-Rebgjas graduales.
6.4.-Model os no deterministas de inventarios.
6.5.-Desarrollo y control de un sistema de gestion de inventarios.
6.5.1.-Evaluacion y control.
6.5.2-Un enfoque integrador: e sistemalogistico.
6.5.3-Las nuevas herramientas: lainformética.

7.-Simulacion.
7.1.-Introduccion.
7.2.-Aplicaciones de lasmulacion.
7.3.-Tipos de simulacion.
7.4.-Gestion del reloj enlasimulacion discreta
7.5.-Problemas especificos que presentala simulacion aleatoria
7.6.-Bases parala obtencion de muestras de variables alestoria.



7.6.1.-Empleo de los nimeros aleatorios.
7.6.2.-Los nimeros pseudoal eatorios. Méodos de generacion.
7.6.3.-Obtencién de una muestra artificial a partir de una tabla de nimeros
aeatorios.
7.7.-Obtencién de muestras de variables aeatorias. aplicacion.
7.7.1.- Método general para generar variables aeatorias discretas.
7.7.1.1.- Aplicacion alaley de Poisson.
7.7.1.2.- Aplicacion alaley Binomial.
7.7.2.-El méodo de la transformada inversa para la smulacién de variables
aleatorias continuas.
7.7.2.1.-Aplicacion alaley exponencial.
7.7.2.2.-Aplicacion alaley Erlang-K.
7.7.2.3.-Aplicacién alaley uniformeen [ab].
7.7.2.4.-Aplicacion alaley Normal.
7.7.24.1.- Aplicacion alaley N(0,1).
7.7.24.2.- Aplicacion alaley N(p,09).
7.7.3.-Método de las transformaciones equivalentes:
7.7.4.-Mé&odo de composicion: aplicacion alaley binomial.
7.7.5.-Andiss estadistico de los resultados en la smulacion.
7.7.6.-Lasmulacion en laempresa.
7.7.7.-Lenguajes de simulacion.
7.7.8.-Ejemplos.

8.-Otrostemasdela I nvestigacion Oper ativa.
8.1.-Programacion No Linea
8.2.-Programacion Dinamica.
8.3.-TeoriadelaDecision y de Juegos.
8.4.-Programacién de proyectos con PERT-CPM
8.5.-Procesos de decison DE MARKQOV
8.6.-Teoriade Colas
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PROGRAMA COMENTADO

El programa de Investigacion Operativa (1.0.) abarca una carga lectiva de,
aproximadamente, 56 horas (asignatura cuatrimestral). No se han seleccionado
todos los temas propios de 1.0., ya que en un curso de duracién tan limitada
resultaria imposible entrar en todos ellos aunque fuera de manera superficial.
Vamos a exponer € por qué de la seleccidn de los temas, citando a fina € resto
de materias que completarian lal.O..

Se empieza € curso con € capitulo 0 en donde se introduce € concepto de
|.0. através de su génesis en la historia y su posterior desarrollo en la actividad
empresarial. También se exponen diferentes definiciones segiin diversos autores y
las caracteristicas principales de la1.0., asi como una serie de problemas tipo que
trata la 1.0. y las herramientas mas usuaes que se utilizan en su resolucion
(algoritmos y modelos). Por Ultimo, se expone su aplicacion en la empresa junto
con la problemética que conlleva su implementacion en lamisma.

A través del estudio en profundidad de la Programacién Lineal Continua,
gue es una de las técnicas més ssimples de la programacion matemética pero a la
vez la mas ampliamente utilizada, se pretende destacar la importancia que han
tenido € desarrollo de los procesos heuristicos en € auge de lal.0O.. Este estudio
setrataen loscapitulos 1, 2, 3y 4:

* End capitulo 1, tras exponer qué se entiende por Programacion Linea (P.L.)y
dar la formulacion matemética de un problemade P.L., se pasaadar, de forma
intuitiva, la interpretacion de las diferentes soluciones con que nos podemos
encontrar, mediante la resolucién gréfica de un problema. Sefinalizae capitulo
formulando, através de un modelo de P.L., una serie de problemas comunes en
el @mbito empresaria y poniendo de manifiesto laimportancia que tiene para €
alumno & que se planteen y formulen a través de un modelo de P.L. diversos
problemas gque se le presenten en su entorno cotidiano.

» En € capitulo 2 se explica la necesidad de la utilizacion de procedimientos
heuristicos para la resolucion de este tipo de problemas, cubriendo los
principal es aspectos relativos alos fundamentos y descripcion del algoritmo del
Simplex.



 En € capitulo 3 se comentan una serie de problemas que no cumplen las
condiciones de linealidad y cémo, mediante una serie de transformaciones
sencillas, se consiguen las mismas.

* End capitulo 4 se daunavisiéon genera tanto de la duaidad como del andlisis
de la post-optimalidad. Se comienza con la definicion del problema dud vy €
estudio de algunas de |as propiedades de las soluciones de los problemas primal
y dual, desarrollandose € algoritmo dual del Simplex. Posteriormente se pasa,
en primer lugar, a examinar la variacion posible de los diversos parametros que
intervienen en e modelo de P.L. de forma que no haya cambios en las variables
de la base de la solucion Optima (Andlisis de Sensibilidad) y, en segundo lugar,
a examinar la evolucion de la solucién Optima de un problema de P.L. cuando
se redlizan cambios lineales tanto en los coeficientes de la funcién objetivo
como en términos independientes de las restricciones (Programacion Lined
Paramétrica).

En e capitulo 5 se introduce la P.L. Entera, destacando su diferenciacion
con la P.L. Continua y los errores que se pueden inducir por la incorrecta
aplicacion de las técnicas heurigticas alos diferentes problemas. A continuacion, se
desarrollan una serie de problemas tipicos de la P.L. Entera con sus
correspondientes heuristicas.

En € capitulo 6 se define € concepto de stock, sus tipos 'y caracteristicas,
asi como se destaca la importancia econdmica que suponen los mismos en
cualquier organizacion, sea ésta pequefia, mediana o grande. A continuacion, se
pasan a desarrollar las técnicas de gestion en los distintos modelos de situaciones
de inventario: deterministas y no deterministas, centrdndonos mas en |os primeros.
Por dltimo, se indica coOmo desarrollar y controlar un sistema de gestion de
inventariosy su importancia en € sstemalogistico de laempresa.

El capitulo 7 estd concebido como una introduccion a estudio de las
técnicas de simulacion y en é se indican sus aplicaciones y los diferentes tipos de
simulaciéon, asi como los aspectos tedricos de la simulacién con agunas
aplicaciones practicas que se encontraran en e ambito empresarial. A 1o largo del
capitulo se hace unareflexion de laimportancia de las técnicas de smulacion en la
empresa.
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En e capitulo 8 se comentan las otras materias no tratadas en este curso de
[.O. para que & aumno tenga conocimiento de las mismas, como son la
Programacion No Lineal, la Programacion Dindmica, la Teoria de la Decisiéon y de
Juegos, la Programacion de proyectos con PERT-CPM, los Procesos de decision
DE MARKOQV vy laTeoriade Colas.

Criteriosde Evaluacion
Examen final que constara de cuatro problemas.

Créditos Practicos
Los aumnos redlizardn gjercicios en clase segun € temario.
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